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PROGRAMA

Concentradores solares de canal parabdlico

 Menu principal del software SOLEEC

e Generacion directa de vapor

* Conclusiones

Interfaz para generacion directa de vapor
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CONCENTRADOR SOLAR DE CANAL PARABOLICO

Temperatura del fluido de trabajo
al salir del concentrador

Angulo de borde

Superficie reflectiva

DETALLE DE LA LINEA FOCAL
Tubo transparente Distancia

Tubo transparente
#Tubo absorbedor
3
focal

Temperatura del fluido de trabajo Tubo absorbedor Reflector parabdlico
al ingresar al concentrador con superficie selectiva

Parametros principales de un concentrador solar de canal parabdlico.

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasjRenovables;

I\ WMantenimientolindustrial§Mecatnonicalellnformdtica



Campo de concentradores solares de canal parabdlico

e PRINCIPALES APLICACIONES
> Generacion de electricidad

» Calorde proceso para la industria
» Calentamientode agua para albercasy hospitales
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menu_principal_2 = =

SOLEEC

Recurso solar

Datos para un dia
Datos para un mes

Datos mensuales para todo el afio

Concentrador solar de canal parabdlico

Irradiancia mensual a anual v Elegir disefio o evaluacian v

Sin cambio de fase Generacion directa de vapor

Evaluacion de arreglos de concentradaores

Salir

L)

* Programa para el disefo y evaluaciéon de
concentradores solares de canal
parabdlico.

Calculo del recurso solar.

Numero de registro 03-2012-
070510302900-01.

R/ X/
0.0 0‘0

CONSIDERACIONES:
» Fluido de trabajo: Agua

> Angulo de borde de la parabola de 90°.

» Solo un tubo transparente concéntrico al
absorbedor.

» Espacio entre los tubos absorbedor y
transparente evacuados.
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GENERACION DIRECTA DE VAPOR

* Programa utilizado - MATLAB
e 1dimensidon
* |rradiacion solar constante

El tubo absorbedor de divide en 3 secciones

1ra seccion — PRECALENTAMIENTO (LIQUIDO)

I = cte ' m
P = cte Ly
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2da SECCION — EVAPORACION

Patrones de flujo
Coeficientes de transferencia de calor
Caida de presion

FLUJO BIFASICO

00000 .
BT e Y
08 20000090 0 00
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3ra SECCION - SOBRECALENTAMIENTO

e Evaluar el material del absorbedor
e Cantidad de vapor generada

VAPOR

N
\4
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Ingresar datos iniciales:
Gep(W /m?), P(bar), T, (°C),
dy; (m), Ty (°C), eleccion de materiales

vy

Determinar los parametros

a (m),f (m), ¢, (°),

4

geométricos de la parabola

v

Calculos de la primera seccion:

dep (M) dy; (M), dy, (M)
-

i (kg/ s), Toqr (°C), Ly (m),

precalentamiento

l

Calculos de la segunda seccion:

Tr:".l {DC}.- Tr'el ':-OC] -Tc'il {o':)-
Teer (°C)

-

Ly (m), hopn (W /m*K),

evaporacion

k4

Calculos de la tercera seccidn:

¥

AP (Pa), Trip (°C), Trez (°C)
Tciz "0, chz )

e

L3 (m)r("u (H"’)J QE {W)n

sobrecalentamiento

l

Evaluacion de arreglos de
concentradores: serie, paralelo y
combinaciones

L

Triz (PC1.Trep (°C), Tez (°C),

Teez (CChm (%0). 710 (%)

.

Diagrama de flujo
con los resultados
principales

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasjRenovables; ° é‘ﬂ;emiﬁi‘
i, S




INTERFAZ PARA GENERACION DIRECTA DE VAPOR

(MENSUAL)

generacion_vapor_1 = =
Generacion directa de vapor (mensual) Eecutar Sali
— DATOS DE ENTRADA —RESULTADQS -
GEOMETRIS DE LA PARAEOLA PRECALEMTARMIEMTO
Irradiacidn solar QAma2) 900 - -
Tubo absorbedar (D) (plg)| Apertura (m) Longitud Focal (m)| Longitud Longitud (m) |Flujo de calor atil (W)| Pérdidas (W) |Flujo masico (kg/s)|C
Tuho de cobre (plg) 1 1 1 31933 07983 1 52426 1.7633e+04 157 2665 0.0360
Angula de incidencia de 10 < 24 & 24
lairradiacidn solar ()
: ) B PORACION — SOBRECALENTAMENTO
welocidad del aire (mis) 3 - - — — —
Longitud (m)| Fluja de calor atil (W)|Eficiencia (%) Longitud (m)|Flujo de calar Gtil (W)| Pérdidas (W) Eficiencia (%6)| Tem
Temperatura ambiente ("C} 20 ] 24 5947 7 G9B0s+0A 71701 1] 14.7000 B1323e+03  3.4122e+04 192462
L4 >
Fresitn (har) s
Temperatura inicial del ag
fluido (" C) Flujo de calor perdido en evaparacian (4 Temperatura externa del tubo absorbedar (°C) Caidka de presion (bar)
Temperatura final del fluido 250 Too 300 &
"
e el 1 250 1 s ]
— MATERIALE: ]
860 200 E
Aluminio anodizado W 540 i 49 1
150 E
Cromo negro v 520 T 48 E
100 E
500 E
Borosilicato 47 !
~ 580 d 50 ]
i i, < i %D I I I 1 u I I 1 I I 46 1 L I 1 1 I
SHSIEets 1t &l seeifeof 0 02 0.4 06 0.5 1 o 1 20 30 4 s e 0 5 10 15 20 25 30 35
TTATO Caliciad clel vapor Longitud (m) Longitud (m)
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INTERFAZ PARA GENERACION DIRECTA DE VAPOR
(ANUAL)

)] generacion_vapor_12 - O
Generacion directa de vapor (anual) Ejecutar Salir
— DATOS DE ENTRADA,
N — RESLLTADO!
Irradiancia solar (Mm*2 ; L
Wim*2 GEOMETRIA DE L&A PARABOLA — PRECALENTAMIENTO
1500 600 700 800 500 1000 1000 500 800 700 600 500] Tubo absarbedor (D) (plg) Apertura (m) |Longitud Focal (m) Tubo tra Longitud (m) | Flujo de calor til (W)| Pérdidas (W) |Fluj
plg)| Ap ] 9 i) i)
: 1 1 31833 07385 Enero 8.2426 977442403 32828e+03 A
T B Bt (D Y < 5 Febrero 8.2428 1.1739e+04  3.9295e+03
Angulo de incidencia de o Marzo 5.2428 137042404  4.5762e+03
la irradiacion solar (%) ! ] Abril 8.2426 1.566%e+04  52230e+03
s — EVAPORACION Maya 8.2426 176332404  5.8697e+03
Velacidad del aire {m/s) : 8.2426 19598e+04  B.5164e+03
Longitud (m) |Flujo de calor Gtil (W) Junio : ~asner ~10%E
) - — 24 6947 4 275Re04 Julio 5.2428 1.95982+04  6.5164e+03
Temperatura armbiente (°C) Fobrera LD SR e Agosto 8.2426 17633e+04  5.3697e+03
Septiembre 8.2426 1.56602+04  5.2230e+03
Presidn (har s Marzo 346347 5.98582+04 P 2 249 4 ATNAzLnA A E7E%axn? v
Abril 346947 554096404 < =
Temperatura inicial del 10 Maya 346947 7 6960e+04
fluido ("C) Junio 346947 8.5511e+04 — SOBRECALENTAMENTO
i Julio 345047 B.5511e+04
Temperatur?@)al delfluido 300 i ST T Longitud (m)|Flujo de calor (itil (W)| Pérdidas (W) |E
Septiembre 24 54T 6 54006404 Enero 188000 B5577e+03  2.3624e+04 A
— MATERIALE Octubre T T Febrera 19,5000 7B692e+03  2.9690s+04
Alurminio anodizado v Naoviembre 34,6847 5.13072+04 Marzo 202000 81807e+03| _3.5980e+04
Diciembre 34 5947 4 2756e+04 Abril 20.2000 1.0492e+04  4.2653e2+04
Cromo negro - Maya 21 3000 11804e+04  4.94228+04
lunio 217000 131152404  5.6190s+04
F— X
Borosiicato . Longitud minima del concentrador (m Julio 21 7000 131150404 5 6190e+04
64.6373 Agosto 21.3000 1.1804+04 494222404
Septiembre 20,3000 1.0492e+04  4.2653e+04 |,
Eficiencia dptica del concentrador (%) < s
e
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CONCLUSIONES

* En el presente trabajo se describe la aplicaciéon del software SOLEEC con
registro 03-2012-070510302900. El software se optimiza para Generacién
Directa de Vapor.

* Eltubo absorbedor se divide en 3 principales secciones:

e 1) Precalentamiento, el fluido se encuentra en estado liquido y al final se
llegara a la temperatura de saturacion del agua.

e 2) Evaporacion, aqui se presenta la transicion de liquido a vapor, por lo que
se requiere del analisis de flujo bifasico.

» 3) Sobrecalentamiento, en esta seccion el vapor saturado obtenido en la
seccion anterior se sobrecalienta a la condicion que el usuario requiera.
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e Se presenta una interfaz para evaluacion mensual (1 valor de
irradiancia solar) y otras para evaluacion anual (12 valores de
irradiancia solar).

 El software proporciona los datos geomeétricos del concentrador
parabdlico en funcion del diametro del tubo elegido: apertura,
distancia focal, longitud total, asi como los datos térmicos y de flujo
como son: flujo masico, flujo de calor ganado, flujo de calor perdido,
eficiencia térmica, eficiencia Optica, temperaturas de los tubos
absorbedor y transparente respectivamente.

Interdisciplinarioyde]Energias (‘:@Mais
Industrial’ elinformatica 3 gy

Del 19 0l 217d




ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction 11l and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2016 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




